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GIRIS

Bu guizel ve anlamli toplantida Bilim Merkezi Ydnetim Kurulu Baskani sifatimla bana da yer verildigi
icin, toplantiyi diizenleyen kurula tesekkir ederim.

Matematik egitiminden toplumsal beklentilerimizi siralamadan ve Bilim Merkezlerini size tanitmadan
Once; zamanimin yettigi 6lcide matematik disiplininden ve 06zelliklerinden biraz bahsetmek
istiyorum.

Matematikle ilgili en derin felsefi soru matematik evrende bulunuyor ve insanlik onu kesfediyor
onermesi etrafinda sekillenmistir. Karsi dnerme ise: insan akli matematigi soyut olarak kendi
akli ile kurmakta ve icat etmektedir diye iddiada bulunur. Sizlerin ne dusunduiginu bilmiyorum. Iki
dusiincenin de atesli taraftarlari var. Nasrettin hoca firkasindaki gibi herkes hakli olabilir. Kimbilir
ilerde bu konuda daha kesine yakin degerlendirmelerde bulunabiliriz. Benim distincem kesif fikrine
daha yakin. Insan akli evrimi gergeklestirmek Gizere matematik yapiyor. Yasamin devami evrime
bagli, evrildikce aklimizdaki matematigi, evrenden ilham alarak ortaya koyuyor ve kesfediyoruz.
Matematigi kesfettikge; evreni anlaminin yolu aydinlaniyor, yasamin yordami belirginlesiyor,
evrimin motoru hizlaniyor. Oyleyse matematik soyut bir kavram degil, yasamin en ortasinda, insan
yasami ile icice ve somut. Ancak matematik disiplinini somuttan soyuta gotirmek mumkun.
Matematigi yalniz kelimelerle yapabilirsiniz. Dil matematik icin yeterlidir. Ancak matematikteki
seyleri veya seylerin 6Ozelliklerini kelimeler yerine sembollerle de anlatabilirsiniz. Semboller
matematigi soyutlastirir. Bu soyut kavrami bir ¢ok somut konuya uygular ve cesitli ¢ozimler
saglarsiniz. Bir bakima matematik yasamin igcinden yasam icin yapilmaktadir. Bazi zekalar
somutlarla daha verimli dusunurler, bazi zekalar ise soyutlarla. Matematigin bagimsiz disiplin
haline getirilmesi icin soyutlanmasi kolaylik saglar. Sembollerle soyutlama matematige estetik
kazandirir. Bazi estetik dlslnceler, estetik kaideler, estetik ile ilgili simetriler matematigin
ilerlemesine blyuk katkilar saglar. Soyut disiinme yapisina yatkin zekalara matematigin estetigi
ilham saglarken; sanat yaparcasina da zevk verir. Ayrica sembollerle soyutlama evrensel bir dil
yaratir. Farkli dilleri kullananlar bu yolla kolayca anlasabilirler, bilgilerini paylasabilir ve birbirlerine
ilham verebilirler. Matematik disiplinin tarihinde buna 6rnekler ¢oktur. Matematigi kelimelerden ve
dilden siyirmak, matematigi disiplin haline sokar. Butunsellik Yaratir. Boylece tuglalari tugla tizerine
koyarken (bilgileri — bilgi Gstine) hi¢c bosluk yaratimamasi ¢cok daha kolay saglanir. Matematik
disiplininde bilgiler bilgi Ustindedir. Aralarinda catlak-bosluk yoktur. Bu hali ile matematigin
kusursuzlugu daha ¢abuk kavranir. Soyut diistinebilenler tarafindan daha hizli gelistirilir.
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MATEMATIK EGITIMININ HEDEFLERI NELER OLMALIDIR

Bugun okullarimizda verilen egitimin, toplumsal beklentilerimize hizmet eden hedefleri olmalidir.
GUnidmuzde ileri toplumlar endustri toplumundan bilgi toplumuna dénliismektedir.

Endustri toplumlarinin gelismesi 6zetlenirse; buyumeyi ve zenginlesmeyi gergeklestiren unsurlar
icinde, 6nce kapital ve is¢i emeginin orani kuguldu; gelisme devam ettikge teknolojinin katkisi
biyudu. Gelisme daha da artinca, blyimeyi gerceklestiren unsurlara yeni bir bilesen eklendi bilgi
ve bilgi isleme. Daha teknik bir tabirle entellektiiel kapital. Boylece; insanlik mal ve sermaye
biriktirme evresinden, bilgi biriktirme evresine gecti. Bu degisimin anahtar kavramlarinin basinda,
varligini surdurebilir ¢éztumlerle sorunlarimizi ¢ozmek yer almaya basladi. Bdyle davranan
toplumlar, varligini surdurebilir olarak nitelendi. Diger kelimelerle, sorumlu toplumlar veya bilgi
toplumu olarak da anildilar. Brown bu tanimi basitce soyle tariflemektedir: Varligini strdtrebilen
toplum, gelecek kusaklarin beklentilerini ve onlar icin gerekli firsatlari eksiltmeden, kendi
gereksinimlerini karsilayan ve sorunlarini zamaninda ¢6zebilen toplumlardir.

Diger taraftan bilgi toplumunun bireyleri i¢cin okur-yazarlik ve iyi bir diploma sahipligi yetersizdir.
Bilgi toplumlarinin, bireylerinden beklentisi, bilgi okur-yazarligi ve hatta bilim okur-yazarligi‘dir.
Kavramsal olarak bilgi okur-yazarliginin icinde; bilgiye hizla ulasma, bilgileri kullanarak daha
faydali hale donustirme, yeni bilgiler Gretme, ¢agin araclarini verimli kullanabilme, alet yapma ve
sistem kurma, ana dilinin butin incelikleri ile kendini sozli ve yazili ifade edebilme, en az ikinci
yaygin bir dili akillica kullanabilme, demokratik diizen icinde birlikte calisabilme, yasayabilme;
gereginde liderlik yapabilme; yakin ¢evrenin, Ulkenin ve dinyanin sorunlarina duyarli, samimi ve
icten gelen bir gayretle ¢6zum arayabilme; kendi cikari ile toplum c¢ikari catistiginda, toplum ¢ikari
yaninda yer alabilme erdemi de dahil olmak Gizere kapsamli, entellekttel vasiflar vardir.

Ozetlenirse; bilgi biriktirmek - teknoloji tretmek - bilim yapmak (bu siireclerin toplamina bilgi isleme
sureci de denilmektedir) zenginlik yaratan en 6nemli unsurlar haline gelmistir. Bu nedenle bilgi
isleyebilen bireyler toplumlarinin sorunlarini zamaninda ¢ozme yetenekleri ile ylksek performans
kazandirirlar. Bilgi isleme de matematik ve matematik egitiminin 6zel bir agirligi vardir. Bu

nedenlerle Turk Egitim Sisteminde matematigin hedefi matematik okur yazari olan 6grenciler
uretmek olmalidir.

Matematik okur yazari olan bir 6grencinin sorunlari sayilastirma yetenegi gelismistir, cesitli
matematik problemleri icin ¢c6zim tekniklerinden haberdardir, zor toplumsal ve is hayati sorunlarini
matematiksel distince teknikleri ile ¢dzmede mabhirdir, yasamindaki ve cevresinde ki olaylari
kolaylikla sayilastirip daha dogru yorumlama yetenegi vardir. Herseyden énce matematigin degeri
ve uygulamasindan dogan faydali sonuglar hakkinda kesin bir bilince sahiptir. Matematik okur-
yazari insanligin gelisimi ile matematik bilgilerinin gelismesi arasindaki tarihsel iliskiyi iyice
dgrenmistir.
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Boylece okullarin Matematik Egitimi ile ilgili hedefleri belirlenmistir.

- Matematigin toplumsal gelisme yaratmada ki degerini vurgulamak.

- Insanligin gelisimi ile matematik bilgilerinin gelisme tarihinden égrenciyi haberdar etmek.

- Ogrenciye matematiksel diisiince lretmede giiven kazandirmak, onun yetenegini géstermesini
saglamak, matematigin ¢ok zevkli ve hayatin iginde oldugunu gostermek.

- Bir sorunu matematikle soru haline getirip, yine matematik dislnce ile ¢bzme yetenegi
kazandirmak.

- Sayisal ve matematiksel iletisim kurmayi 6gretmek.

- Neden ve sonuclari matematikle ifade etmeyi 6gretmek.

- Matematik okur-yazari bireyleri yetistirerek toplumsal performansi arttirmak. Topluma mevcut
bilgilerin dogrulugunu kolayca sinayan se¢menler kazandirmak.

MATEMATIK EGITIMINDE ONEMLI NOKTALAR

Somut yasamin iginde bulunan matematigi, dilden siyirarak soyut disiplin haline getirmenin
matematik disiplinini gelistirmede ¢ok yarari olmasina ragmen; matematik egitiminde goreceli bir
zorluk yaratir. Insanlarin 6nemli bir bolimU soyut disiinme zahmetine katlanmak istemezler. Soyut
dusiince zor ve yorucu gelir. ClUnkd insanlarin tim yasami somut bir dinya icindedir. Tim
deneyimleri ve bilgisi dogrudan somut kazanimlardan olusur. Ornegin maddelerin ¢ekim
kanununun matematiksel ifadesi onu ilgilendirmez. Tas atarsin hep yere duser’i bilmek onun
yasami icin yeterlidir. Fakat yasamin dyle anlari ve 6yle ihtiyaclari olabilir ki dildeki bu tas duser’i
soyutlamak ve sembollerle ifade etmek hayati kazanimlar getirir. Insan top yapar, kale duvarlarini
yikar; ucak yapar ucar, gibi.

Matematik egitiminde soyutlama artikca, biraz dnce sdylenen zorluk dolayisi ile bazi 6grenciler
matematige uzak dururlar. Insanlar hep kendi zeka ve akillarindan kusku duyarlar ve birbirlerinin
akil ve zekalarini kiyaslarlar. Genelde matematik disiplininde basari kazananlara olaganusti akilli
diye bakilir. Toplumdaki yaygin kani ve yargi budur. Okullardaki matematik egitiminde basari
saglanmak isteniyorsa bu yargi sinif icinde ve okulda sergilenen tutumlarla kesinlikle yok
edilmelidir. Matematik egitiminde basari icin tuglalari tuglalar zerine koymak ve aralik birakmamak
sarttir. Bu ise duzenli ve disiplinli bir akademik ilgiye ve galismaya baglidir. Akademik ilgi sinif
icinde soru sorma ortaminin bulunup, bulunmamasina baglidir. Siniflarda htir bir akademik ortam
yaratmak oOgretmenin en birinci gorevidir. Ogrenci sinifta soyledigi fikirlere arkadaslarinin
gulmeyeceginden, ogretmeninin kendisini kinamayacagindan emin olmalidir. Bu glven
ortami saglanmamissa basarili egitim yapilamaz. Ustelik dgrenci sdylediklerinin yanlis dahi olsa
fikirlerine saygi duyulacagi ve s6zi kesilmeden dinleneceginden emin olmalidir. Hangi egitim
olursa olsun ister matematik icin, ister tarih igin bu ortam gerek bir sarttir.

Matematik egitiminde basarisizlik 6nce 6grencinin sinif icindeki matematik derslerine ilgisini
kaybetmesi ile baslar. llgisizlik bilgiler arasinda kopukluk ve bosluk yaratir. Bu ise matematigi
anlayamama sonucunu dogurur. Anlayamayan 6grenci matematikten kopar uzak durmalar baslar

ve matematik korkusunu gelistirir. Bu safhadaki 6grenci matematik derslerini sevmez olur. Artik
hayatini matematiksiz yasamaya uyarlamaya ¢alisir. Boylece bireyin toplumsal tretime katkisinda

azalma olasiligi olaganusti yukselir.
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Bu noktada matematik egitiminde basariyi arttiran unsurlar kisaca soyle siralanabilir.
% Sevimli bir kitapla sunulmus program,

% Usta bir 6gretmen (Hur akademik ortam saglayan, gesitli égretim teknikleri bilen, tim sinifi katilimci
kilan, matematigi hayatin icine gunluk fiziki olaylara indirgeyen, égrencisinin sezgi - odaklanma - tahmin
yeteneklerini harekete geciren, dgrencilerinin ilgi alanlarini yakalamis, matematik sezgisi ile yuklu),

* Okul icindeki matematik ve distnce kuldpleri,

% Bilim Merkezlerine diizenli ziyaretler.

BILIM MERKEZLERI NEDIR?

Konusmamin bu asamasinda sizlere Bilim Merkezleri hakkinda kisa bilgiler sunmaktan mutlu
olacagim.

Bilim ve teknoloji ginimizde degisim ve ilerleme anlamindadir. Bilime ve teknolojiye yapilan
yatirimlar insanliga sinirsiz olanaklar sunmaktadir. Saglikli bir ekonomik buytume, yeni is
alanlarinin yaratilmasi, ¢cevrenin bilincli kullanilmasi, kalici baris ve yasam kalitesinin yukselmesi bu
yatirimlarla glivence altina alinmaktadir.

GunUmizde bilim ve teknoloji yatirimlari butin hikimetler icin dncelikli hedeflerdir. Ancak bu

konuda en etkin ve basarili yatirimlari yine bilgi toplumlari'na sahip hukimetlerin yapabildigi
gozlenmektedir. Bilgi toplumlari bireylerinden bildiginiz gibi bilgi okur yazarligi beklemektedir.

Bilginin hizla cogaldigi ginumizde bilgi-okur yazarligi yanlizca belirli saatlerde gidilebilen
okullarda edinilemiyecegi aciktir. Yasam icin 6grenmenin blydk 6énem kazandigi ginumuizde,
ogrenmeyi kolaylastiracak, yuzeysel 6grenme yerine kavrayarak derinlemesine o6grenmeyi
destekleyecek, tgrenmeyi zevkli kilacak ve bir ¢ok davranisi ayni anda yonlendirebilecek cok
maksatli ortamlara ihtiya¢ duyulmasi dogaldir. lleri tlkelerde Bilim Merkezleri olarak ortaya cikan
yeni 6grenme alanlarinin sayilari bu nedenle hizla artmaktadir. Bugiin diinyada 1000'i askin bilim
merkezi hizmet vermektedir. Bu merkezlerin yilda 400 milyon ziyaretcileri vardir ve sayilari hizla
artmaktadir.

Bilim Merkezlerine ait teorik fikirlerin koklerini, bilim tarihinin kilometre taslari Francis Bacon, Rene
Descartes, Gottfried Leibniz ve Benjamin Franklin gibi bilim adamlarinin kitaplarinda ve
makalelerinde bulmaktayiz. Ilk uygulama ornekleri, mize anlaminda olmak U(zere Ingiltere,
Amerika, Almanya ve Fransa da ondokuzuncu asrin ilk yarisindan itibaren halkin hizmetine
sunulmuslardir. llk érnekler hayat ve biyoloji bazli bilimlere ait mizeler olarak kurulmustur. Birgcok
bilim mdzesinin 20. yuzyilin basinda olusturulmasinda buylk dinya sergilerinin de énemli etkisi
olmustur. 20. Ylzyilin basindan itibaren muizelerde, fizik, matematik gibi temel bilimlere ait
gosteriler ve gelisen teknolojilerin temel kavramlari da sergilenmeye baslamistir. 1945'den itibaren
fizik ve astronomi bilimlerinin goOsterileri agirlik kazanmistir. Insanligin sputnik basarisi, ilgiyi
uzaya yonlendirmistir.
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Bilim Merkezleri tarihinde kilometre tasi anlamini tasiyan Bilim Merkezlerini sdyle siralayabiliriz:

*

Londra - South Kensington bilim miizesi - 1857 (Halk icin bilim teorileri ilk defa burada agiklandi)

% Washington D.C. - Smitsonian Milli Miizesi - 1860 (Ilk defa teknoloji ve sanat birlikte sergilendi)

*
*
*

*
*
*

Muinih - Deutsch Museum - 1921 (llk interaktif gosteriler burada sunuldu)

Detroit - Ford Miizesi - 1929 (Kesifler - icatlar teknoloji tarihi icinde sergilendi)

Chicago - Bilim ve Endustri Muzesi - 1933 (Cok sayida interaktif gosteri halka sunuldu)
Sanfrancisco - Exploratorium - 1969 (llk modern Bilim Merkezi)

Paris - La Cite Bilim Merkezi - 1987 (En biiyiik Bilim Merkezi)

Helsinki - Heureka Bilim Merkezi - 1989 (Temel bilimlerle birlikte Sosyal Bilimlerle ilgili interaktif gosteri
birimleri de halka sunuldu)

* Amsterdam - Newmetropolis - 1997 (21. Yiizyil igin bir Bilim Merkezi protipi)

Son yirmi yilda artik bilim muizeleri tamamen bilim merkezlerine déntusmdslerdir. Yeni yapilanlar ise
cagin bilim merkezi anlayisina uygun olarak yapilmaktadirlar. Cagin bilim merkezi anlayisi

Ozetlenirse:

* Bilim merkezleri, mizeler gibi gosteri birimleri (exhibit) sergilerler, fakat mize degildirler.
Eqitim verirler, ama okul degildirler. Ayni anda eglence sunarlar, ama eglence yeri de degildirler.

* Bilim Merkezleri okullarla siki isbirligi yaparlar. Fakat pedagojisi ¢cok hetorojen olan genis halk
kitlelerinin de 6grenmesine uygun olarak hazirlanir.

* Bilim Merkezleri, disiplinler arasi egitime agirlik verirler. Son arastirma sonuclarini ve ileri
teknolojileri sergilemek Uizere, okullarda topluca bulundurulmasi mimkin olmayan ekipmanlarla
zengince donatilmislardir.

* Bilim Merkezleri, Bilim /Teknoloji / Egitim alanlarinin birlesimini temsil ederler. Bu ¢ alanin
Ozelliklerini kendilerinde birlestirirler.

% Bilim Merkezleri ideal egitim ortamlaridir. Clinkd anlamli dgrenme igin butun 6n sartlari
saglarlar.

% Bugun bilgi islemeyi atesleyen yeni ve ¢cagdas kurumlarin basinda bilim merkezleri gelir.

% Bilim Merkez'leri evdeki ve okuldaki egitimlere alternatif olamaz, ama onlari kesinlikle tamamlar.
Eksigi yerine koyar, yerine konulmusu saglamlastirir.

% Bilim Merkezleri ziyaretcilerine 6grenme sevki, kesfetme mutlulugu ve deney yapma heyecani
sunar.

* Bilim Merkezi ortamlari, bilimsel disinmenin ydntemi konusunda ve sorgulama metodlari
icin benzersiz esin kaynaklari yaratirlar.

% Topluma, kendisine ve dogaya soru soran, sorgulayan bireyler uluslari icin birer milli hazine ve
dinya icin ise birer armagandirlar. Yarinin milli hazinelerini ortaya cikarmak ve onlara toplumun
sunmasi gerekli ilgiyi gostermek bilim merkezlerinin en énemli gérevleri arasindadir.

% Bilim Merkezlerinin kamusal goérevlerinin basinda tarafsiz ve bilimsel kisiliklerini olusturmak
gelir.

* Bilim Merkezleri bilimi; halk diline tercime eder; toplumda merak duygusu ve bilim suuru

uyandirir, anlamli grenme saglar, bilim konusunda sinerji yaratir.
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Bltin bu hususlar daha kaliteli bir yasama uzanan yoldur. Diger kelimelerle toplumsal
degisimin ve sicramanin hem mujdecisi, hem de uyaricisidirlar.

Tarkiye'nin gerceklerini bilen, dogmakta olan yeni bilgi toplumlari uygarliklarinin icinde
Turkiye'nin kuvvetli ve saygin bir pozisyon almasi geregine inanan bir grup akademisyen,
egitmen, is adami, yoOnetici ve sanatkar bir araya geldiler. Yalniz gercekleri bilen olmak ve
stylemek yetmez; ayaga kalkip bir seyler yapmak gerek dediler. Her seyi devletten beklemek
olmaz, biz baslayalim devletin eli erer dediler ve BILIM MERKEZI VAKFI'ni, 1995 yilinin Eylil'tiinde
kurdular.

VAKFIMIZIN HEDEFLERI SOYLE SAPTANMISTIR:

% Istanbul'da ulusal boyutta ¢cagdas ve vyilda bir milyon ikiylz bin ziyaret¢i kapasiteli bir Bilim
Merkezi kurarak isletmeye almak. (Arsa ve proje hazir; finansman saglaniyor)

* Ana Bilim Merkezi acilincaya kadar gorev yapacak bir Deneme Bilim Merkezi'ni insa etmek ve
Nisan 1998'de isletmeye almak. (Nisan 1998'de agildi. O giinden bu giine iki yiiz bini askin ziyaretgiye
hizmet veriyor)

* Baska sehirlerde de Bilim Merkezleri acilmasinda 6nculiik ve yardim etmek. (Eskisehir, Izmir,
Izmit'te drgutlenme calismalari strdirdliyor)

* Degisen ve gelisen egitim ihtiyaclarini karsilamak tGzere Turk Bilim Merkezleri elektronik agi
olusturmak. (Heniiz baslanmadi)

% Kaynaklari kisitli okullara gezici Gniteler yardimi ile temel bilimler 6gretiminde uygulamali egitim
olanaklari sunmak. (Proje hazirlaniyor)

x Her yil Bilim Senligi diizenlemek ve Bilim Haftasi'nin tlke ¢apinda kutlanmasini saglamak.
(Duzenli olarak her yil yapiliyor)

1996 yilinda vakfimiz Istanbul'da ve 1.200.000 ziyaretci kapasiteli cagdas ve kapsamli bir Bilim
Merkezi'ni kurmak (zere yola cikiyordu ama, ana eregi bitin yurdu bilim merkezleri ile
donatilmasina yardim etmekti. Yaptigimiz hesaplar, Tlrkiye'nin en az toplam kapali alani
170.000 m? ulasan 84 bilim merkezine gereksinimi oldugunu gostermektedir. Bunun anlami
120.000.000 $ yatirim, 10.000 gosteri birimi ve 5.000 yeni is demektir. 84 Bilim Merkezi; yilda
yapilacak 15 milyon dolarlik bir yatirim hizi ile; 6nimuzdeki 8 yil igcinde yurt sathinda 6rgutlenebilir
gorulmektedir. 84 Bilim Merkezi'nin toplam vyillik ziyaretci kapasitesi 17 milyon civarinda olacaktir.

Bilim merkezlerinde klasik hale gelmis matematik ile dogrudan ilgili bir cok gosteri birimi yer alir.
Ogrenciler gozyanilmalarini, cesitli geometri problemlerini, uzayda yiizeyleri, cesitli alan
Olctimlerini, geometrik oyunlari, hacim oyunlarini tagram tarzi oyunlari, topoloji bulmacalarini,
finobacci sayisi ile gizemli alan oyunlarini, ¢esitli geometri problemlerinin ispatini Istanbul Teknik
Universitesi Taskisla Kampuisiinde faaliyet gosteren Deneme Bilim Merkezinde dgrenebilirler. Bilim
merkezinde sunulan goésteri birimleri ister matematik, isterse fizik olsun hayatin icindeki deney ve
kavramlarla soyut hipotez, teorem veya doga kanunlarinin sinanmasini gdsterirler. Soyut bilgi
ogrenciye somutlastirarak sunulur, onun bes duyu ve beyin glcline hitap edilir. Boylece Bilim
Merkezlerinde kazanilan bilgiler unutulmaz. Uzun sire hatirda kalir, anlamli égrenme saglanir.
Sizleri 6grencilerinizle birlikte bekliyoruz.

Sabirla dinlediginizden dolayi tesekkur ederim.

Ersin ARIOGLU
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